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Пояснительная записка
Методические разработки выполнены в соответствии с технологическими картами сборника «Технология обслуживания устройств СЦБ», которые составлены с учетом требований инструкции ЦШ-720-14.

Несмотря на то, что работы будут проводиться в условиях Лаборатории СЦБ и Полигона ОГБПОУ  «Рязанский железнодорожный колледж» в методической разработке указаны реальные периодичности выполнения работ и исполнители.

Практическая работа 

Тема: Проверка с пути видимости сигнальных огней светофора.
Цель занятия: Научиться проверять с пути видимость сигнальных огней светофоров.
Порядок выполнения:
1. Инструктаж по технике безопасности при проведении практической работы.

2. Изучение теоретического материала:

2.1Периодичность проверки и исполнители.

2.2Требования безопасности при производстве работ на перегоне.

2.3Измерительные приборы и инструмент.

2.4 Условия проведения проверки

2.5Технология проверки с пути видимость сигнальных огней светофоров.
2.6 Действия ШН при несоответствии результатов проверки требованиям ПТЭ:
 3. Оформление результатов проверки.
Содержание отсчета:
Название занятия.

Цель занятия.

1.Периодичность проверки и исполнители.

2.Требования безопасности при производстве работ на перегоне .

3. Измерительные приборы и инструмент.

4.Условия проведения проверки.

5.Технология проверки с пути видимость сигнальных огней светофоров.
      6. Действия ШН при несоответствии результатов проверки требованиям ПТЭ.
       7. Оформление результатов проверки.
Исполнители:ШН, ШЦМ.
Периодичность: После каждой замены ламп линзового светофора.
Требования безопасности при производстве работ на перегоне .
-Передвижение по обочине земляного полотна навстречу установленному направлению движения. 

-Переходить пути под прямым углом, убедившись в отсутствии поезда.

- Обходить вагоны на расстоянии более 5м.  

-Сходить с пути не менее чем за 500м.  от приближающегося поезда, заходить на обочину  на расстояние не менее 2м. от головки крайнего рельса.

- На светофорной мачте работы выполнять в предохранительном поясе, во время движения поезда по соседнему пути работы на мачте прекращают.

-Работы на светофоре , расположенном на расстоянии менее 2 м от частей контактной сети находящихся под напряжением проводят при отключенном напряжении, в присутствии работника ЭЧ. 
Приборы, измерительные приборы, инструменты, материалы :ключ от светофорной головки, ампервольтметр ЭК -2346,гаечные двухсторонние ключи 27×32, гаечный разводной ключ с изолированной рукояткой, предохранительный пояс, перемычка из провода ММГ 50 .
Условия проведения проверки.
Проверку проводят в светлое время суток; нормально не горящие светофоры должны быть зажжены, при наличии посторонних предметов ухудшающих видимость светофоров предметы устранить; на входных, выходных предупредительных, проходных светофорах на прямолинейных участках огни должны быть видны на расстоянии не менее 1000 метров, на кривых- не менее 400 метров, на пересеченной местности -200 метров, частота мигания  40±2 в минуту.
Технология проверки с пути видимость сигнальных огней светофоров.
1.При проверки ШН находясь на соответствующем расстоянии от светофора, определяет направления светового луча, который должен быть направлен по ходу движения на правый рельс. ШЦМ следит за безопасностью.

2.На станции ШН И ШЦМ идут в одну из горловин входного светофора и по пути заменяют лампы, а при обратном следовании проверяют видимость.

3. На перегоне ШН И ШЦМ сначала заменяют лампы нечетного направления, а на обратном пути проверяют их видимость. Затем идут обратно  заменяют лампы четного направления, а на обратном пути проверяют их видимость.
Действия ШН при несоответствии результатов проверки требованиям ПТЭ:
Если обнаружено, что видимость огней не соответствует требованием ПТЭ то:

- проверяют чистоту линзового комплекта;.

- измеряют напряжение на лампе;.

- проверяют правильность наводки, для этого ШЦМ изменяет положение головки под руководством ШН.

- обращают внимание на совпадение рисок на наружной и цветной линзе- это обеспечивает фокусировку линзового комплекта.
Оформление результатов проверки.
Результаты проверки ШН отмечает в журнале ШУ-2.
Практическая работа

Тема «Проверка действия и видимости заградительных светофоров»
Цель работы: 
1 Практически научиться выполнять данную работу

2 Научиться оформлять нормативно – учетную документацию при выполнении работ на станции и на перегоне.
Порядок выполнения:
1 Инструктаж по технике безопасности при проведении практической работы.

       2.   Изучение теоретического материала:

2.1 Периодичность проверки и исполнители.

2.2 Требования безопасности при производстве работ на перегоне .

2.3 Измерительные приборы и инструмент.

      2.4 Проверка действия и видимости заградительных светофоров:
3    Оформление результатов проверки.
Содержание отсчета:
1.Название занятия.

2.Цель занятия.

      3.Инструктаж по технике безопасности при проведении практической работы.

      4.Изучение теоретического материала:

5.Периодичность проверки и исполнители.

6.Требования безопасности при производстве работ на перегоне .

7.Измерительные приборы и инструмент.

      8.Проверка действия и видимости заградительных светофоров:
      9.Оформление результатов проверки
Исполнители: ШН, ШЦМ.
Периодичность: 1 раз в квартал
Требования безопасности при производстве работ на перегоне .
Передвижение по обочине земляного полотна навстречу установленному направлению движения. Переходить пути под прямым углом, убедившись в отсутствии поезда. Обходить вагоны на расстоянии более 5м.  Сходить с пути не менее чем за 500м.  от приближающегося поезда, заходить на обочину  на расстояние не менее 2м. от головки крайнего рельса. На светофорной мачте работы выполнять в предохранительном поясе, во время движения поезда по соседнему пути работы на мачте прекращают.

Работы на светофоре , расположенном на расстоянии менее 2 м от частей контактной сети находящихся под напряжением проводят при отключенном напряжении, в присутствии работника ЭЧ.
Приборы, измерительные приборы, инструменты, материалы 
Сигнальный жилет ,средство связи с ДСП, пломбировочные тиски, пломбы, шило ШК-4,нитки.
Технология проверки действия и видимости заградительных  светофоров.
1 Провести целевой инструктаж. Проверить инструменты на пригодность выполнения работ. Для проверки видимости огней заградительных светофоров ШН делает запись в Журнале ПУ-67, под текстом ШН подписывается Дежурный по переезду- тем самым давая разрешения на выполнения работ. На переездах расположенные в пределах или в близи станции (перегонах) и оборудованных переездной сигнализации видимость проверяется после разрешения ДСП и ДНЦ
2 После того как ШН получил разрешение от Дежурного по переезду ШН и Дорожный мастер следует на расстояние необходимое для проверки устанавливают с Дежурным по переезду радиосвязь и сообщают о готовности. После этого Дежурный по переезду снимает пломбу с кнопки «Включения заградительной сигнализации» и разрешая ДСП начинать нажимать ее, обращая внимание на горение лампа на щитке управления которые сигнализируют об исправности светофоров. 

Если контрольная лампа при включении заградительного светофора не загорается, то светофор неисправен. В этом случае ШН должен выяснить причину неисправности и устранить. Включение заградительной сигнализации кроме того должно проверить к включению переездных светофоров и закрытию шлагбаума.

Проверив действие и видимость заградительного светофора при питании переменным током ШН и ПД сообщают об этом Дежурному по переезду. Затем заградительный светофор проверяют при питании постоянным током для этого ШН дает указание ШЦМ о снятии предохранителей в цепи питания устройств СЦБ, а затем ШН и ПД проверяют, закончив проверку ШН и ПД сообщает об этом Дежурному по переезду. Он включает заградительную сигнализацию и возвращает кнопку «Включение заградительной сигнализации» в исходное состояние. ШН пломбирует эту кнопку и в ПУ-67 делает запись. Под этой записью расписывается Дежурный по переезду и ПД. Об окончании проверки ШН сообщает ДСП.

3 Смена ламп заградительных брусьев шлагбаумов и щитка управления осуществляется по мере их перегорания. На светофорах переездной сигнализации всегда устанавливаются новые лампы..  
Оформление результатов проверки.
Книга приема и сдачи дежурств, осмотра устройства и инструктажа дежурных работников ПУ-67

	Дата и часы дежурства
	Выявленные недостатки и неисправности
	Извещение причастных работников
	Отметка об устранении
	Разрешения и подпись дежурного работника

	
	Часы и минуты
	Что обнару-жено
	Часы и минуты
	Должность фамилия
	
	Дежурство принял
	Дежурство сдал

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	23.03
	11.20 Для проверки действия и видимости огней заградительных светофоров сорвана пломба с кнопки их включения

ШН

11.25 Дежурный по переезду
	23.03  11.50

12.00
	Действие и видимость огней заградительных светофоров проверены, удовлетворяют установленным требованиям. Кнопка включения заградительной сигнализации «опломбирована»

ШН

Дежурный по переезду


Лабораторная работа 
Тема «Измерение и регулировка напряжения на лампах светофоров »
Цель занятия: Научиться измерить и регулировать напряжение на лампах светофоров.
Порядок выполнения:
1. Инструктаж по технике безопасности при проведении лабораторной работы.

2. Изучение теоретического материала:

2.1Периодичность проверки и исполнители.

2.4 Подготовительные работы перед измерением.

2.5 Обеспечение безопасности движения поездов.

2.6 Измерительные приборы и инструмент.

2.7 Технология измерения напряжения на лампах светофоров.

3. Произвести измерения на однонитевых и двухнитевых лампах. 

4. Оформление результатов проверки.
Содержание отсчета:
Название занятия.

Цель занятия.

1. Периодичность измерения напряжения на лампах светофоров на станции и перегоне, исполнители.

2. Подготовительные работы перед измерением напряжения.

3. Обеспечение безопасности движения поездов.

4. Измерительные приборы.

5. Технология измерения напряжения на лампах светофоров и результаты проверки.

6. Оформление результатов проверки.
Периодичность измерения напряжения на лампах светофора и исполнители
Измерение напряжения на лампах светофоров производят при смене ламп. Смену ламп производят электромеханик и электромонтер (ШН электромеханик, ШЦМ –электромонтер). Периодичность смены ламп зависит от категории дистанции. Рассматриваться будет дистанция первой и второй категории.

-Смена ламп красных, желтых и зеленых огней входных, выходных и маршрутных светофоров на главных путях и путях безостановочного пропуска и поездов будет производиться:

-однонитевых и двухнитевых без переключения на резервную нить производится один раз в квартал;

-двухнитевых с контролем переключения на резервную нить производится до перегорания основной нити.

      -Смена ламп огней проходных светофоров путей, оборудованных автоблокировкой производится:

-однонитевых и двухнитевых без переключения на резервную нить производится один раз в квартал;

-двухнитевых с контролем переключения на резервную нить производится до перегорания основной нити.

      -Смена ламп выходных светофоров с боковых путей, маневровых светофоров, вторых желтых и вторых зеленых на входных, выходных и маршрутных светофоров, лунно-белых огней выходных светофоров производится:

-однонитевых и двухнитевых без переключения на резервную нить производится два раза в год;

-двухнитевых с контролем переключения на резервную нить производится до перегорания основной нити.
Подготовительные работы
Для выполнения работы электромонтер готовит комбинированный прибор Ц4380 (ЭК-2346, мультиметр В7-63), светофорные лампы соответствующего типа, монтерский предохранительный пояс, перемычки с зажимами, кисть флейц, набор отверток с изолирующими ручками, технический лоскут, керосин, растворитель, ключи от шкафа и светофорной головки, блокнот, карандаш. ШН или ШЦМ проверяет состояние монтерского предохранительного пояса, обратив внимание при этом на дату очередной проверки (2 раза в год).
Обеспечение безопасности движения поездов
На станции работу производить в свободное от движения поездов время, при отсутствии поезда перед светофором, при запрещающем показании светофора, с согласия ДСП по станции, после записи в журнале Осмотра, с последующей проверкой действия светофоров. При этом с помощью носимых радиостанций устанавливается связь с ДСП. На перегоне ШН (ШЦМ) выполняет работу после проследования поезда за светофор или же в свободное от движения поездов время по согласованию с поездным диспетчером или ДСП близлежащей станции, на пульте управления которой по устройствам диспетчерского контроля осуществляется контроль сигнальных установок. По окончанию работы ШН (ШЦМ) по имеющимся средствам связи извещает поездного диспетчера или ДСП.
Измерительные приборы
Для выполнения работы используется комбинированный прибор Ц4380 (ЭК-2346, мультиметр В7-63). Перед измерением прибор необходимо поставить на нужный предел измерения. Вольтметр для измерения напряжения подключается параллельно. 
Технология измерения напряжения на лампах светофора
Напряжение на лампах светофора измеряют вольтметром с соответствующей шкалой. Напряжение измеряют на зажимах ламподержателя горящей лампы. На вновь установленном светофоре и после смены сигнальных трансформаторов напряжение следует измерять на всех лампах.

На двухнитевых лампах светофоров напряжение измеряют на основной и резервной нити. Переключение схемы светофора с основной нити на резервную осуществляют в светофорной головке с применением изоляционной пластинки, проложив ее между контактной пружиной и выводом лампы. Результаты измерения сравнивают с нормативными, учитывая при этом напряжение сети. При центральном питании устройств СЦБ напряжение сети измеряют в релейном помещении поста, а при местном питании – в релейном шкафу светофора.

При дневном режиме питания напряжение на зажимах ламподержателя линзовых светофоров должно быть 11,5 - + 0,5; - 1,0 В. Напряжение 11,5В для ламп линзовых светофоров должно быть при номинальном напряжении сети питания 115, 230В. Изменение напряжения ламп светофоров на +0,5; 1,0В допускается при колебаниях напряжения сети питания на +5%, -10%. Например, для линзовых светофоров напряжение 12В на зажимах ламподержателя должно быть при напряжении сети 120,7; 241,5 В. 

В результате измерения напряжения на двухнитевой лампе получили напряжение на зажимах ламподержателя на основной нити и на резервной нити. Результаты измерения сравнивают с нормативными. 
Оформление результатов проверки
О результатах измерений напряжение делают запись в карточке учета форма ШУ-61 с указанием номера и даты установки лампы. Учетные карточки для станционных светофоров хранятся у электромеханика на станции, а для перегонных светофоров, включая входные,-в релейном шкафу. 

Практическая работа 

Тема работы :  «Смена ламп светофоров»
Цель занятия: Научиться  проводить смену ламп светофоров
Порядок выполнения:
1Инструктаж по технике безопасности при проведении практической работы.

2.Периодичность проверки и исполнители.

3.Требования безопасности при производстве работ .

4.Измерительные приборы и инструменты.

5.Подготовительные работы перед поведением замены ламп светофоров

6.Условия выполнения работы

7. Технология смены ламп светофоров.

8. Оформление документации.
Содержание отчета:
1.Название занятия.

2.Цель занятия.

3. Инструктаж по технике безопасности при проведении практической работы.

4.Периодичность проверки и исполнители.

5.Требования безопасности при производстве работ .

6.Измерительные приборы и инструмент.

7.Подготовительные работы перед поведением замены ламп светофоров

8.Условия выполнения работы

9.Технология смены ламп светофоров.

10. Оформление документации.
Исполнители:  электромеханик(ШН)  и электромонтёр(ШЦМ). 
Периодичность замены: в соответствии  с инструкции ЦШ-46/16
Приборы , инструменты материалы: светофорные лампы, перемычки из проводов ММГ 50 мм, ключи от свет головок, блокнот, карандаш, сигнальный жилет, рация.
Светофорные лампы: 

-для линзовых светофоров используется лампы с одной  нитью накаливания ЖС-12-15

(U=12в ; Р=15, 25 Вт);

-резервная нить накаливания  ЖС-12-15 двух нитевой лампы может гореть минимум 300ч.

-на выходных светофорах , заградительных , проходные устанавливают лампы мощностью 25 Вт;

-в указателях скорости ( зеленая светящаяся полоса) устанавливается ЖС - 12-25;

-в световых указателях ( красная стрела)- одна светофорная лампа ЖС -12-15.
Подготовка к работе: ШН по принципиальным схемам включения светофоров определяет тип лампы, их мощность, требуемое количество с учетом запаса.

Каждую лампу визуально осматривают на отсутствие механических дефектов , нить должна иметь блестящую поверхность , в блокнот записывают номер лампы с указанием номера светофора. Каждая лампа должна иметь отметку РТУ
Условия проведения работы: 

-на станции смены проводят при запрещающем  показании светофора по согласованию с ДСП;

- на перегонах - после проследования поезда;

- перед тем , как подняться на светофор ШН поверяет исправность и крепление лестницы светофора, мачты, осматривает фундамент, проверяет заземление;

-при наличии искрового  промежутка  его временно замыкают перемычной из провода марки ММГ с помощью соединительных зажимов , после замены лампы перемычку убирают.
Последовательность замены: 
1) Для одно- и двух нитевых ламп станционных светофорах  с односторонним  движением поездов  , двух нитевых ламп проходных светофоров АБ с  двухсторонним движением поездов лампа красного огня меняется  на новую, снятая лампа красного огня ставится на место лампы  желтого огня, снятая лампа  желтого огня устанавливается вместо лампы     зелёного огня.

2) Для двух нитевых ламп АБ с односторонним движением поездов , лампы красного и зеленого огней  меняются на новые , а лампа красного огня установиться  вместо лампы желтого огня .

3)  На маневровых  светофорах лампа запрещающего огня меняется на новую, а снятая запрещающая устанавливается вместо разрешающей.

4) На переездной сигнализации всегда устанавливают новые лампы.

Процесс замены 
1. Лампы с одной нитью накаливания слегка нажимают  вниз , поворачивают против часовой  стрелки, изымают. Устанавливают новую слегка нажимают , поворачивают против часовой стрелки . После отпускания лампа должна быть плотно прижата в верхнем положении контактной пружиной. 

2. Для замены двух нитевой  необходимо колпачок с  контактными пружинами, нажать до упора от себя , повернуть против часовой стрелки до совпадения рисок на колпачке и треугольной контактной  колодке. Снять колпачок и изъять   лампу . Установить новую таким образом , что бы  направляющий выступ втулки ламподержателя входил в вырез фланца . Проверить отсутствие прокручивания  лампы в втулке, одеть колпачок . Для этого  совместить риски колпачка  и контактной колодки, нажать до упора от себя и повернуть по часовой стрелке, затем вытянуть до упора от себя.
Оформление документации:

О смене ламп делают запись в журнале ШУ-61 с указанием  номера и даты установки лампы.  Учетные карточки для станционных светофоров  хранятся  у ШНС, а для проходных и входных светофоров -  в релейном шкафу.

