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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Электроматериаловедение

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  
 

  Учебная дисциплина «Электроматериаловедение»  является частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по  профессии:

08.01.18  Электромонтажник электрических сетей и электрооборудования.

Учебная дисциплина «Электроматериаловедение»  наряду с учебными дисциплинами общепрофессионального цикла обеспечивает формирование общих и профессиональных компетенций для дальнейшего освоения профессиональных модулей. 

1.2. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются:  

	Код  ПК, ОК 
	Умения 
	Знания 

	ПК 2.2
ПК 2.3 

ПК 3.1
ОК 01- 06 
	Определять характеристики материалов по справочникам;

выбирать материалы по их свойствам и условиям эксплуатации;

Читать структурные, монтажные, принципиальные электрические схемы; 

.


	Общие сведения о строении материалов;

классификацию электротехнических материалов;

механические, электрические, тепловые, физико-химические характеристики материалов; 

основные виды проводниковых, полупроводниковых, диэлектрических и магнитных материалов, их свойства и области применения;

состав, основные свойства и назначение припоев, флюсов, клеев.
 


 В ходе изучения дисциплины у обучающегося формируются общие и профессиональные компетенции:

	Шифр 

компетенции

 по ФГОС
	Формулировка компетенции

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	ОК 3.
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

	ПК 2.2
	Планировать и организовывать мероприятия по соблюдению безопасных условий труда

	ПК 2.3
	Контролировать и оценивать качество выполняемых работ. 

	ПК 3.1
	Оформлять техническую и технологическую документацию.


2.СТРУКТУРА СОДЕРЖАНИЕ И УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	40

	Учебных занятий во взаимодействии с преподавателем (всего)
	36

	в том числе:

	теоретическое обучение
	15

	практические занятия 
	21

	контрольная работа
	-

	Самостоятельная работа
	4

	Промежуточная аттестация (в форме зачета)
	


	2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  



	Наименование разделов и тем.
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.  Металловедение
	
	
	

	Тема 1.1.

Классификация материалов
	Содержание учебного материала

Значение  материаловедения. Общая классификация материалов, их характерные свойства,  области применения.

Межатомные  силы. Типы атомных связей.

Практическое занятие 

Составление классификационной  таблицы материалов
	1

2


	ПК 1.1-1.4 

ПК 2.1-2.3 

ПК 3.1-3.6 

ОК 01-10 

	Тема 1.2.

Строение металлов
	Содержание учебного материала

Кристаллическое строение металлов. Кристаллизация металлов.  Модификация.

Свойства металлов: физические, химические, механические и технологические. Методы изучения основных свойств металлов.

Практическое занятие
Знакомство с микроструктурами  сплавов. 
	1
2
	ПК 1.1-1.4 

ПК 2.1-2.3 

ПК 3.1-3.6 

ОК 01-10

	Раздел 2. 

Электротехнические
материалы
	 
	
	

	Тема 2.1. 

Проводниковые материалы.
	Содержание учебного материала

Электрические характеристики проводниковых материалов: удельное электрическое сопротивление, удельная электрическая проводимость, температурный коэффициент удельного сопротивления.

Проводниковые материалы: виды, свойства и применение на  подвижном составе железных дорог.

Практическое занятие

Решение задач на тему: Удельное электрическое сопротивление материала проводника и
температурный коэффициент удельного сопротивления металла.Знакомство с образцами проводниковых материалов. Составление классификационной таблицы проводниковых материалов и их свойств.
Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение рефератов или презентаций с использованием информационных ресурсов интернета, основной и дополнительной литературы. Примерные темы: « Проводниковые материалы высокого удельного сопротивления»,  «Материалы высокой проводимости»,  «Применение проводниковых материалов на железнодорожном транспорте».Выполнение индивидуального задания по составлению таблиц свойств проводниковых материалов.
	4
5

1
	ПК 1.1-1.4 

ПК 2.1-2.3 

ПК 3.1-3.6 

ОК 01-10

	Тема 2.2. 

Полупроводниковые материалы.
	Содержание учебного материала

Условия появления проводимости в полупроводниковых материалах.

Виды проводимости: собственная и примесная – донорная и акцепторная.

Полупроводниковые материалы: виды, свойства и применение на  подвижном составе железных дорог.

Практическое занятие

Знакомство с образцами полупроводниковых элементов.

Составление таблицы полупроводниковых материалов и их применения для создания приборов и устройств.

Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение рефератов или презентаций с использованием информационных ресурсов интернета, основной и дополнительной литературы. 

Примерные темы:  «Полупроводниковые материалы и их свойства»,  «Применение полупроводниковых материалов на подвижном составе железных дорог».
	2

2

1
	ПК 1.1-1.4 

ПК 2.1-2.3 

ПК 3.1-3.6 

 ОК 01-10

	Тема 2.3.  Электроизоляционные материалы.
	Содержание учебного материала
Электрические явления в диэлектриках. Свойства и параметры диэлектриков: диэлектрическая проницаемость,  электрическая проводимость, тангенс угла диэлектрических потерь, электрическая прочность.

Классификация диэлектриков по разным признакам.

Применение диэлектриков в оборудовании ж/д транспорта. 

Практическое занятие

Знакомство с образцами диэлектрических материалов.

Решение задач на тему: «Параметры и применение диэлектриков».

Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение рефератов или презентаций с использованием информационных ресурсов интернета, основной и дополнительной литературы. Примерные темы: «Диэлектрические материалы их свойства», «Применение диэлектрических материалов на подвижном составе железных дорог». 
Выполнение индивидуального задания по составлению таблиц свойств диэлектриков.
	4

4

1
	ПК 1.1-1.4 

ПК 2.1-2.3 

ПК 3.1-3.6 

 ОК 01-10

	Тема 2.4.  

Магнитные материалы.
	Содержание учебного материала

Поведение материалов в магнитном поле. Коэффициент намагниченности. 

Слабомагнитые и сильномагнитные материалы. 

Диа-, пара-, ферри- и ферромагнетики. Процесс намагничивания ферромагнетиков. 

Кривая намагничивания. 

Петля гистерезиса и ее параметры. Магнитотвердые и магнитомягкие материалы.

Магнитные материалы: виды, свойства и применение на  подвижном составе железных дорог.

Практическое занятие

Знакомство с изделиями с применением магнитных материалов.

Выполнение индивидуального задания по составлению таблиц свойств магнитных материалов.

Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение рефератов или презентаций с использованием информационных ресурсов интернета, основной и дополнительной литературы. Примерные темы: «Специальные магнитные материалы», «Применение магнитных материалов на  подвижном составе железных дорог».
	2
3

1
	ПК 1.1-1.4 

ПК 2.1-2.3 

ПК 3.1-3.6 

ОК 01-10

	Раздел 3. Вспомогательные материалы
	
	
	

	Тема 3.1.

Материалы при соединении и  пайке
	Содержание учебного материала

Припои и флюсы. Определение процесса пайки. Твердые и мягкие припои – их основные характеристики и марки. Твердые припои на основе меди и цинка; меди, цинка и серебра. Мягкие оловянно-свинцовые припои.  Клеи и вяжущие составы. Состав, марки, применение.

Практическое занятие 
Технология выполнения паяных соединений
	1
3
	ПК 1.1-1.4 

ПК 2.1-2.3 

ПК 3.1-3.6 

ОК 01-10

	
	Всего
	40
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины  предусмотрены следующие специальные помещения: 
3.1.1  Кабинет «Инженерной графики и материаловедения», оснащенный оборудованием:  

- рабочее место преподавателя;

- посадочные места обучающихся;

- рабочая меловая доска;

- наглядные пособия (учебники, справочный материал, альбомы, опорные конспекты,  карточки, раздаточный материал, комплекты практических работ).

          3.1.2  Технические средства обучения:

- компьютерная техника для преподавателя;

- экран;

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

    Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в образовательном процессе  

     3.2.1. Печатные издания 

	1. Моряков О.С. МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. Академия. 2016.

	2. Жуковец И.И. Механические испытания металлов. Высшая школа, 2010.

	3. Адаскин А.М., Зуев В.М. Материаловедение (металлообработка). Академия, 2010.

	4. Калинин Н.Н.,Скибинский Г.Л. Электрорадиоматериалы. Высшая школа, 2009.

	5. Скребряков А.С. Электротехническое материаловедение. ГОУ «УМЦ ЖДТ», 2008.

	6.Воронин Н.Н., Евсеев Д.Г. и др. Материаловедение и технология конструкционных материалов для железнодорожной техники. ГОУ «УМЦ ЖДТ», 2004.

	7. Журавлева Л.В. Электроматериаловедение. Академия, 2004.

	8. Калинчев В.А., Буланов И.М. Прогрессивные материалы в машиностроении. Высшая школа, 1988.

	9. Материаловедение в вопросах и ответах. М., 2010.

	10. Иванова Е.А. МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. Методическое пособие по проведению лабораторных работ и практических занятий. ГОУ  «УМЦ ЖДТ». М. 2008

	11. Комчарова Е.А. МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. Методические рекомендации по проведению контрольного тестирования. ГОУ «УМЦ ЖДТ». М. 2008.

	12. МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. Методические рекомендации к проведению лабораторных занятий  специальности 2904 «Строительство железных дорог, путь и путевое хозяйство». УМП МПС. 2003.

	13. Енохович А.С. Справочник по физике и технике, 2008г.

	14. Соколова Е.Н. Материаловедение. Контрольные материалы. Академия,2013


4. Контроль и оценка  результатов освоения учебной дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения аудиторных  занятий, тестирования, практических и контрольных работ, а также выполнения обучающимися индивидуальных и групповых заданий. Зачет выставляется обучающимся, имеющим положительные оценки по всем графическим работам.

	Результаты обучения


	Критерии оценки
	Методы оценки

	Умения 

- Определять характеристики материалов по справочникам;

выбирать материалы по их свойствам и условиям эксплуатации;

Читать структурные, монтажные, принципиальные электрические схемы; 


	Количество правильных ответов, правильно выполненных заданий 

90 ÷ 100 % правильных ответов –5 (отлично); 

80 ÷ 89 % правильных ответов – 4 (хорошо); 

70 ÷ 79%  правильных ответов – 

3 (удовлетворительно); менее 70% правильных ответов – 

2 (не удовлетворительно)
	Письменный опрос в форме тестирования 

Устный индивидуальный опрос 

Экспертное наблюдение и оценивание выполнения  практических работ 

	Знания 

Общие сведения о строении материалов;

классификацию электротехнических материалов;

механические, 
электрические, тепловые, физико-химические характеристики материалов; 

основные виды проводниковых, полупроводниковых, диэлектрических и магнитных материалов, их свойства и области применения;

состав, основные свойства и назначение припоев, флюсов, клеев.
	Количество правильных ответов, правильно выполненных заданий:

- 90 ÷ 100 % правильных ответов –5 (отлично); 

- 80 ÷ 89 % правильных ответов – 4 (хорошо); 

- 70 ÷ 79%  правильных ответов – 

3 (удовлетворительно); 

- менее 70% правильных ответов – 

2 (не удовлетворительно)
	Экспертное наблюдение и оценивание выполнения  практических работ 

Оценка в рамках текущего контроля результатов 

выполнения индивидуальных контрольных заданий


9
6

