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1. паспорт  рабочей  ПРОГРАММЫ  УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ
1.1. Область применения рабочей программы


Рабочая программа учебной дисциплины «Материаловедение» является частью  основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по  специальности 

23.02.06 Техническая эксплуатация подвижного состава железных дорог

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:

учебная дисциплина «Материаловедение» относится профессиональному циклу, общепрофессиональная дисциплина. 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

уметь:

определять характеристики материалов по справочникам;

выбирать материалы по их свойствам и условиям эксплуатации.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

знать:

основные свойства обрабатываемых материалов; 

свойства и область применения электротехнических, неметаллических и композиционных материалов;

виды и свойства топлива, смазочных и защитных материалов.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося  - 102 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  - 68 часов;

самостоятельной работы обучающегося  - 34 часа.

2. СТРУКТУРА СОДЕРЖАНИЕ И УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	102

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	68

	в том числе:
	

	практические занятия
	35

	контрольная работа 
	1

	Дифзачет 
	2

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	34

	в том числе:
	

	внеаудиторная самостоятельная работ: работа над материалом учебников, конспектом лекций;

подготовка к практическим занятиям, оформление отчетов по выполненным работам;
творческие работы (проектная деятельность, подготовка сообщений, рефератов, составление кроссвордов);

поиск информации в сети Интернет, подготовка материала для проектной деятельности, рефератов и сообщений.

	9
9
9
7


	Итоговая аттестация в форме  дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Материаловедение»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические занятия, самостоятельная работа  обучающихся
	Объем 
часов
	Уровень 
освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.  Металловедение
	
	59
	

	Тема 1.1.
Классификация материалов
	Содержание учебного материала
	5
2
2
1
	2

	
	Значение  материаловедения. Общая классификация материалов, их характерные свойства,  области применения.
Межатомные  силы. Типы атомных связей.

Практическое занятие 

Составление классификационной  таблицы материалов

Самостоятельная работа обучающихся

Подготовка статей к справочнику «МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ от А до Я» по теме «Классификация материалов».
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Тема 1.2.
Строение металлов
	Содержание учебного материала
	10
4
4
2
	2

	
	Кристаллическое строение металлов. Кристаллизация металлов.  Модификация.
Свойства металлов: физические, химические, механические и технологические. Методы изучения основных свойств металлов.
Практическое занятие
Знакомство с микроструктурами  сплавов.

Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение рефератов или презентаций с использованием информационных ресурсов Интернета, основной и дополнительной литературы. 
Примерные темы: «Металлы и их свойства», «Кристаллизация металлов», «Применение металлов на железнодорожном транспорте».

Подготовка статей к справочнику «МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ от А до Я» по теме «Свойства материалов».

	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Тема 1.3.
Основы теории сплавов
	Содержание учебного материала
	8
2
4
2
	2

	
	Система сплавов. Компоненты системы. Фазы сплавов.
Структурные составляющие сплавов:  твердый раствор, химические соединения, механическая смесь. Связь между структурой и свойствами сплавов.
Понятие диаграммы состояния. Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов. Основные точки и линии диаграммы состояния железоуглеродистых сплавов. Критические точки сталей. Влияние углерода и постоянных примесей на свойства сталей.
Лабораторное  занятие

Исследование диаграммы состояния железоуглеродистых сплавов.

Решение задач по диаграмме состояния.

Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение рефератов или презентаций с использованием информационных ресурсов Интернета, основной и дополнительной литературы. 
Примерные темы: «Вклад российских ученых в теорию сплавов».

Подготовка статей к справочнику «МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ от А до Я» по теме «Фазы и структуры сплавов»
	
	

	
	
	
	

	Тема 1.4. 
Термическая обработка 
	Содержание учебного материала 
	6
2
2
2
	 

2

	
	Общие сведения о термической обработке сталей. Фазовые превращения при термической обработке сталей. Виды термической обработки: отжиг, закалка и отпуск стали. Влияние термической обработки на механические свойства стали. 

 Общие сведения о химико-термической обработке сталей. Фазовые превращения при химико-термической обработке сталей. Виды химико-термической обработки. Влияние химико-термической обработки на свойства стали.

Практическое занятие

Систематизация видов и  режимов термической и химико-термической обработки.

Выбор марки металла и способа его обработки  для конкретной детали.

Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение рефератов или презентаций с использованием информационных ресурсов Интернета, основной и дополнительной литературы. 
Примерные темы: «Термическая обработка при изготовлении узлов ж/д транспорта».

Подготовка статей к справочнику «МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ от А до Я» по теме «Термическая и химико-термическая обработка».
	
	

	Тема 1.5. 
Стали. Чугуны
	Содержание учебного материала 
	17
6
6
5
	2

	
	Классификация сталей. Углеродистые конструкционные стали: виды, свойства, маркировка по ГОСТ, применение на  подвижном составе железных дорог. 
 Легированные стали их классификация. Влияние легирующих элементов на свойства сталей. Маркировка по ГОСТ легированных сталей. 
 Применение легированных сталей на железнодорожном транспорте. 
Классификация чугунов. Свойства, маркировка по ГОСТ и применение различных видов чугунов на подвижном составе железных дорог.
Практическое занятие

Описание сплавов по их маркировке.

Составление алгоритма расшифровки марок сталей и чугунов.

Самостоятельная работа обучающихся

Работа с техническими справочниками: расшифровка марок сплавов, определение механических характеристик сплавов, выбор режимов термической обработки сплавов.
 Выполнение рефератов или презентаций с использованием информационных ресурсов Интернета, основной и дополнительной литературы. 

Примерные темы: «Углеродистые стали и их применение на  подвижном составе железных дорог», «Чугуны и их применение на железнодорожном транспорте», «Легированные сплавы и их применение на железнодорожном транспорте» и др.
	
	

	Тема 1.6. 

Цветные металлы и сплавы
	Содержание учебного материала
	12
3
3
6
	2

	
	Цветные металлы и сплавы на их основе. Алюминий и сплавы на его основе. Медь и сплавы на ее основе. Антифрикционные подшипниковые сплавы. 

 Маркировка цветных сплавов. Применение цветных металлов и сплавов на их основе на  подвижном составе железных дорог.

Практическое занятие

Знакомство с образцами цветных металлов и сплавов.

Расшифровка марок цветных сплавов.

Составление алгоритма расшифровки марок цветных сплавов.

Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение рефератов или презентаций с использованием информационных ресурсов Интернета, основной и дополнительной литературы. Примерные темы: «Баббиты и их применение», «Цветные металлы и их применение на железнодорожном транспорте», «Сплавы цветных металлов и их применение на подвижном составе железных дорог» и др.

Подготовка статей к справочнику «МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ от А до Я» по теме «Цветные металлы и сплавы».
	
	

	
	Контрольная работа
	1
	

	Раздел 2. Обработка металлов
	 
	7
	 

	Тема 2.1. 
Материалы 
для сварки и пайки
	Содержание учебного материала
	3
1

1

1
	2

	
	Сварка. Материалы для сварки. Сварные конструкции. 

Пайка металлов. Припои. Флюсы. Термическая обработка паяных деталей.

Практическое занятие

Знакомство с образцами припоев и флюсов. 

Описание конструкции электропаяльника с указание используемых материалов. Технология и секреты качественной пайки пропоем ПОС-61.

Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение рефератов или презентаций с использованием Интернет-ресурса, основной и дополнительной литературы на тему: «Сварка взрывом». 
Подготовка статей к справочнику «МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ от А до Я» по теме «Сварка и пайка».
	
	

	Тема  2.2. 
Допуски и посадки.
	Содержание учебного материала
	4
1
1
2

	2


	
	Допуски и посадки.  

Взаимозаменяемость деталей. Предельные отклонения. Поле допуска. Квалитет. Посадки с зазором, с натягом и переходные. 

Система вала. Система отверстия. Классы точности и чистоты. Резьбы.

Практическое занятие

Вычерчивание схемы основных предельных отклонений.

Вычерчивание схемы посадок в системе вала и в системе отверстия. 

Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение рефератов или презентаций с использованием Интернет-ресурса, основной и дополнительной литературы на тему: «Требования к точности изготовления железнодорожных колес и рельс».

Подготовка статей к справочнику «МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ от А до Я» по теме «Допуски и посадки».
	
	

	Раздел 3. 
Электротехнические
материалы
	
	18
	 

	Тема 3.1. 

Проводниковые материалы.
	Содержание учебного материала
	4
1
2
1
	2

	
	Электрические характеристики проводниковых материалов: удельное электрическое сопротивление, удельная электрическая проводимость, температурный коэффициент удельного сопротивления.

Проводниковые материалы: виды, свойства и применение на  подвижном составе железных дорог.

Практическое занятие
Решение задач на тему: Удельное электрическое сопротивление материала проводника и температурный коэффициент удельного сопротивления металла. Знакомство с образцами проводниковых материалов. Составление классификационной таблицы проводниковых материалов и их свойств.
Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение рефератов или презентаций с использованием информационных ресурсов интернета, основной и дополнительной литературы. Примерные темы: «Проводниковые материалы высокого удельного сопротивления»,  «Материалы высокой проводимости»,  «Применение проводниковых материалов на железнодорожном транспорте».Выполнение индивидуального задания по составлению таблиц свойств проводниковых материалов.
	
	

	Тема 3.2. 

Полупроводниковые материалы.
	Содержание учебного материала
	5
1
2

2
	2

	
	Условия появления проводимости в полупроводниковых материалах.

Виды проводимости: собственная и примесная – донорная и акцепторная.

Полупроводниковые материалы: виды, свойства и применение на  подвижном составе железных дорог.

Практическое занятие

Знакомство с образцами полупроводниковых элементов.

Составление таблицы полупроводниковых материалов и их применения для создания приборов и устройств.

Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение рефератов или презентаций с использованием информационных ресурсов интернета, основной и дополнительной литературы. 

Примерные темы:  «Полупроводниковые материалы и их свойства»,  «Применение полупроводниковых материалов на подвижном составе железных дорог».
	
	

	Тема 3.3.  Электроизоляционные материалы.
	Содержание учебного материала
	5
1
1
3
	2

	
	Электрические явления в диэлектриках. Свойства и параметры диэлектриков: диэлектрическая проницаемость,  электрическая проводимость, тангенс угла диэлектрических потерь, электрическая прочность.
Классификация диэлектриков по разным признакам.

Применение диэлектриков в оборудовании ж/д транспорта. 
Практическое занятие

Знакомство с образцами диэлектрических материалов.

Решение задач на тему: «Параметры и применение диэлектриков».

Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение рефератов или презентаций с использованием информационных ресурсов интернета, основной и дополнительной литературы. Примерные темы: «Диэлектрические материалы их свойства», «Применение диэлектрических материалов на подвижном составе железных дорог». 
Выполнение индивидуального задания по составлению таблиц свойств диэлектриков.
	
	

	Тема 3.4.  

Магнитные материалы.
	Содержание учебного материала
	4
1
2
1
	2

	
	Поведение материалов в магнитном поле. Коэффициент намагниченности. 
Слабомагнитые и сильномагнитные материалы. 
Диа-, пара-, ферри- и ферромагнетики. Процесс намагничивания ферромагнетиков. 
Кривая намагничивания. 
Петля гистерезиса и ее параметры. Магнитотвердые и магнитомягкие материалы.
Магнитные материалы: виды, свойства и применение на  подвижном составе железных дорог.

Практическое занятие

Знакомство с изделиями с применением магнитных материалов.

Выполнение индивидуального задания по составлению таблиц свойств магнитных материалов.

Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение рефератов или презентаций с использованием информационных ресурсов интернета, основной и дополнительной литературы. Примерные темы: «Специальные магнитные материалы», «Применение магнитных материалов на  подвижном составе железных дорог».
	
	

	Раздел 4. 
Неметаллические материалы
	 
	16
	

	Тема 4.1. 

Топливо.
Смазочные материалы
	Содержание учебного материала
	4
1
1
2
	2

	
	Топливо. Классификация топлива, свойства, применение  на железнодорожном транспорте. 
Смазочные и антикоррозионные материалы. Хранение смазочных материалов. 

Специальные жидкости, их назначение. 

Особенности применения  на железнодорожном транспорте

Практическое занятие

Выполнение индивидуального задания по сравнительному анализу разных видов топлива.

Составление схемы производства разных видов топлива из нефти.

Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение рефератов или презентаций с использованием информационных ресурсов  Интернета, основной и дополнительной литературы. 

Примерные темы «Виды топлива», «Свойства топлива», «Применение топлива на подвижном составе железных дорог». 
Выполнение рефератов или презентаций с использованием информационных ресурсов Интернета, основной и дополнительной литературы по темам: « Назначение и виды жидких смазочных материалов», «Применение твердых  смазочных материалов на подвижном составе железных дорог»,  «Способы получения жидких смазочных материалов», «Способы получения пластичных смазочных материалов» и др.
	
	

	Тема  4.2. 

Материалы 
на основе полимеров
	Содержание учебного материала
	3
1
1
1
	2

	
	Состав и назначение резины, пластических масс и других полимерных материалов. Особенности структуры и технологические свойства. Применение на ЖД транспорте.

Практическое занятие

Знакомство с образцами резиновых изделий и изделий из полимеров. Описание их свойств с использованием справочной литературы.
Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение рефератов или презентаций с использованием информационных ресурсов  Интернета, основной и дополнительной литературы. 

Примерные  темы: «Резинотехнические изделия на ЖД транспорте», «Применение пластмасс на ЖД транспорте».

	
	

	Тема 4.3. 

Композиционные материалы

 
	Содержание учебного материала
	3
1

1

1
	2

	
	Композиционные материалы: назначение, виды и свойства. Способы получения композиционных материалов. 

Применение композиционных материалов на  подвижном составе железных дорог (элементы внутреннего оснащения вагонов, композиционные тормозные колодки и др.).
Практическое занятие

Составление таблицы «Классификация композиционных материалов»с указанием состава и способа изготовления.

Самостоятельная работа обучающихся

Подготовка статей к справочнику «МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ от А до Я» по теме «Композиционные материалы».
	
	


	Тема 4.4.

 Защитные  материалы

 
	Содержание учебного материала
	3
	2

	
	Защитные материалы: назначение, виды, свойства. Способы нанесения защитных материалов.
Применение защитных материалов на подвижном составе железных дорог.

Практическое занятие

Составление таблицы «Защитные материалы на ж/д транспорте».

Самостоятельная работа

Подготовка статей к справочнику «МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ от А до Я» по теме «Защитные  материалы».
	1

1

1
	

	Тема 4.5.

Хладоны.  Песок.
	Содержание учебного материала
	3
	1

	
	Хладоны. Хладагенты. Льдосодержащие смеси и рассолы. Состав, применение, техника безопасности.  Требования к качеству песка. Методы контроля.

Практическое занятие

Методика определения качества песка.

Самостоятельная работа

Подготовка статей к справочнику «МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ от А до Я» по теме «Хладагенты».
	1

1

1
	

	Дифференцированный зачет
	2
	

	Всего часов
	102
	


3. Условия реализации программы учебной  дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета 
Оборудование кабинета :

· посадочные места обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· рабочая меловая доска;

· наглядные пособия (учебники, справочный материал, альбомы, опорные конспекты,  карточки, раздаточный материал, комплекты практических и лабораторных работ).

3.1.1. Технические средства обучения:

· компьютерная техника для преподавателя и обучающихся;

· принтер черно-белый лазерный.

3.2. Действующая нормативно-техническая и технологическая документация: 

· сборник нормативных документов;

· правила техники безопасности ;

3.4. Информационное обеспечение обучения

	УЧЕБНИКИ И УЧЕБНЫЕ ПОСОБИЯ

	1. Моряков О.С. МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. Академия. 2016.

	2. Жуковец И.И. Механические испытания металлов. Высшая школа, 2010.

	3. Адаскин А.М., Зуев В.М. Материаловедение (металлообработка). Академия, 2010.

	4. Калинин Н.Н.,Скибинский Г.Л. Электрорадиоматериалы. Высшая школа, 2009.

	5. Скребряков А.С. Электротехническое материаловедение. ГОУ «УМЦ ЖДТ», 2008.

	6. Воронин Н.Н., Евсеев Д.Г. и др. Материаловедение и технология конструкционных материалов для железнодорожной техники. ГОУ «УМЦ ЖДТ», 2004.

	7. Журавлева Л.В. Электроматериаловедение. Академия, 2004.

	1.Стенд «МАТЕРИАЛЫ» по темам: Металлы и сплавы. Проводники. Диэлектрики. Магнитные материалы: подготовлено А.Е. Капицыной, 2011.

	2. Периодическая система элементов Д.И. Менделеева

	3. Модели по теме: Обработка металлов.

	4. Коллекция материалов, части 1 и 2: подготовлено А.Е. Капицыной, 2011.

	5. Стенд «Выбираем проводник и диэлектрик»: подготовлено А.Е. Капицыной, 2012.

	6. Стенд с переменной тематикой (по мере изучения тем).

	7. Калинчев В.А., Буланов И.М. Прогрессивные материалы в машиностроении. Высшая школа, 1988.

	8. Материаловедение в вопросах и ответах. М., 2010.

	9 Иванова Е.А.

МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ.

Методическое пособие по проведению лабораторных работ и практических занятий.

ГОУ «УМЦ ЖДТ». М. 2008.

	10. Комчарова Е.А. 

МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ.

Методические рекомендации по проведению контрольного тестирования.

ГОУ «УМЦ ЖДТ». М. 2008.

	11. МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ.

Методические рекомендации к проведению лабораторных занятий  специальности 2904 «Строительство железных дорог, путь и путевое хозяйство».  УМП МПС. 2003.

	12. Лекционный материал: 

1. Введение. Свойства  материалов. Механические испытания. 
2. Металловедение. Стали и цветные металлы.

 3. Обработка металлов. 

4. Диэлектрики – свойства. 

5. Диэлектрики – виды.

 6. Проводниковые материалы.
7. Магнитные материалы.

 8. Полупроводниковые материалы. 

9. Маркировка стали и цветных сплавов.
10. Структура и свойства стали.
11. Вспомогательные материалы.

	13. Енохович А.С. Справочник по физике и технике.

	14. Справочник физических характеристик материалов (материал собран и подготовлен обучающимися).

	15.Соколова Е.Н. Материаловедение. Контрольные материалы. Академия,2013.

	16. Сборник задач по материаловедению

	17. Методические указания по выполнению лабораторно-практических работ по материаловедению. 

	18. Сборник тестов по электротехническим материалам.

	19. Ассоциативные тесты.

	20. Кроссворды по материаловедению (сборник по темам)


4. Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения аудиторных  занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных и групповых заданий, практических и лабораторных работ, контрольных и самостоятельных творческих работ.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения
	

	Пользоваться нормативной документацией и справочной литературой для определения количественных характеристик материалов по их маркировке
	Экспертная наблюдение и оценка  на практических занятиях 

Проверка и заслушивание сообщений по темам самостоятельной работы

	Осуществлять в соответствии с поставленной задачей выбор материалов с учетом их свойств, предлагать альтернативу  
	Экспертная наблюдение и оценка  на практических занятиях 

Проверка и заслушивание сообщений по темам самостоятельной работы

	Знания
	

	Роль и значение материалов при производстве, монтаже, эксплуатации и техническом обслуживании оборудования подвижного состава


	Тестирование, устный опрос, составление конспекта.

Проверка и заслушивание сообщений по темам самостоятельной работы

	Назначение, классификацию, сущность основных свойств и характеристик материалов


	Письменная самостоятельная  работа, устный опрос, составление конспекта.

Проверка и заслушивание сообщений по темам самостоятельной работы

	Возможности применения различных материалов при производстве, монтаже, эксплуатации и техническом обслуживании оборудования подвижного состава


	Тестирование, устный опрос

Проверка и заслушивание сообщений по темам самостоятельной работы
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